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主要地球物理模型与数值标准 

ETideLoad 默认情况下，以 IERS2010 协议推荐的地球物理模型和数值标准为基础，

用户可根据实际需要对其更新，并在[地球物理模型与数值标准设置]程序中指定使用。这

些地球物理模型和数值标准以文件形式存储。 

 

7.4.1大气压潮球谐系数模型文件 

360 阶大气压潮负荷球谐系数模型 ECMWF2006.dat。采用欧洲中期气候预报中心

ECMWF-DCDA2006 的大气压周日𝑆1、半日𝑆2、半年𝑆𝑠𝑎和年周期𝑆𝑎分潮的 0.5˚×0.5˚全

球调和常数格网，由 ETideLoad4.5 有关程序按球谐分析方法生成，以满足厘米级大地测

量基本需要。 
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ECMWF-DCDA2006 模型的大气压周日𝑆1、半日𝑆2分潮可构成 RP03 模型。地面大

气压单位：hPa。 

7.4.2海潮负荷球谐系数模型文件 

海潮负荷规格化球谐系数与负荷位系数的关系如 IERS2010 协议标准（6.15）式。系

统中的 100 阶海潮负荷规格化球谐系数模型 FES2004S1.dat 如图。 

为满足卫星、近岸和海洋重力梯度数据处理的基本需要，我们采用 AVISO+的

FES2014b 潮高调和常数模型，经 ETideLoad4.5[分潮球谐分析与负荷潮球谐系数模型构

建 ]，生成了 360 阶 FES2014 海潮负荷规格化球谐系数模型 FES2014cs.dat。

FES2014cs.dat 包括 36 个分潮（Ω1, Ω2；2N2, Eps2, J1, K1, K2, L2, La2, M2, M3, M4, 

M6, M8, Mf, MKS2, Mm, MN4, MS4, MSf, MSqm, Mtm, Mu2, N2, N4, Nu2, O1, P1, Q1, 

R2, S1, S2, S4, Sa, Ssa, T2）潮高球谐系数，其中平衡潮 Ω1、Ω2 球谐系数来源于

FES2004S1.dat。 

 

7.4.3地球负荷勒夫数文件 

地球负荷勒夫数，也称地球负荷形变系数。系统采用球对称无旋转弹性地球模型

REF6371 计算的负荷勒夫数 Love_load_cm.dat（来源于区域地面回弹计算器 REAR1.0，

2015.11）。文件包括了 1 至 32768 阶的径向位移、水平位移和（重力）位负荷勒夫数

(ℎ𝑛
′ , 𝑙𝑛

′ , 𝑘𝑛
′ ), 𝑛 = 1,⋯ ,32768，如图。 

为抑制负荷格林函数的高频震荡，ETideLoad 程序将实际负荷格林函数计算到 54000

阶，超过 32768 阶的负荷勒夫数用其渐进公式计算：ℎ𝑛
′ =-6.209114，𝑙𝑛

′ =1.890061/𝑛，

𝑘𝑛
′ =-2.682697/𝑛。 
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7.4.4 IERS地球定向参数 EOP文件 

IERSEOP_C04 格式产品，实测或预报 EOP。对于未来历元，可以使用预报产品，

预报时间控制在半年以内为宜。ETideLoad中的EOP文件 IERSeopc04.dat（ITRF2008）

如图。 

 

7.4.5地心运动时间序列文件 

空间大地测量实测或预报时间序列产品，或由全球海平面变化、陆地水变化或地面大

气压变化时序调和分析生成的地球质心变化非潮汐负荷效应时间序列文件。对于未来历
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元，可以使用预报产品，预报时间控制在 3 个月以内为宜。系统采用由 UT/CSR 提供的

5 颗卫星激光测距（SLR）实测的地心运动参数月变化时间序列产品 GCN_L1_L2_30d_ 

CF-CM.txt（ITRF2005），头文件占住一行，如图。 

 

7.4.6海洋潮高调和常数格网模型 

（1）ETideLoad4.5 默认的海洋潮高调和常数模型是 GOT4.8 的 10 个分潮全球

0.5˚×0.5˚潮高调和常数模型格网。 

（2）同一海潮模型的各分潮（剩余）调和常数文件独立存放在一个目录中（如 C:\ 

ETideLoad4.5_win64cn\OceanTide），不同分潮模型的格网规格完全相同。 

（3）分潮类型由分潮模型格网头文件的第 7 个属性 Doodson 常数识别，ETideLoad

程序对分潮模型文件的命名形式没有特殊要求。 

（4）海潮潮高调和常数模型可以是全球的，也可以是区域的，程序能自动识别。 

（5）分潮潮高单位 cm，陆地区域分潮调和常数置零。 

 

7.4.7行星星历 JEPH文件 

JPL 月球和行星星历文件 JEPH.440。JPL 月球和行星星历 DE440/LE440 起止时间

1850 年至 2250 年。 

7.4.8勒夫数频率相关系数文件 

勒夫数频率相关系数文件 frqadjlovekhl.txt。通过改造 IERS2010协议标准中的表6.5a、
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6.5b、6.5c、7.2、7.3a 和 7.3b，增加引力位相应分潮 Cartwright-Tayler 天文振幅（10⁻

⁵m）生成，用于统一计算与频率相关的高精度全要素大地测量固体潮效应校正值。 

 

7.4.9 Desai海洋极潮系数文件 

位系数与极移参数和极潮系数之间关系采用 Desai（2002）的自适应海洋潮汐质量平

衡算法，如 IERS2010 协议标准式（6.23）。ETideLoad 中的 360 阶海潮极潮系数模型文

件 desaiscopolecoef.txt 如图。 

 

7.4.10海潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件 

（1）用于海潮负荷地球质心变化预报。当观测量移去的海潮负荷效应包含一阶项影

响，需要恢复地面站点位移的地球质心变化海潮负荷效应。 

（2）海潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件由 ETideLoad4.5 系列海洋潮高分

潮球谐分析程序生成。下图为由 FES2014b 模型 34 个分潮调和常数球谐分析后生成的

海潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件。 

（3）文件格式：第一行至少由两个属性数据构成，即地心引力常数GM（×10¹⁴m³/s²）、

椭球长半轴 a（m）；第二行 Doodson 符号，Doodson 数，海潮负荷规格化一阶项𝐶̅10的
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同相幅值和异相幅值（cm），𝐶̅11的同相幅值和异相幅值（cm），𝑆1̅1的同相幅值和异相幅

值（cm）。 

 

7.4.11地面大气压潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件 

（1）用于地面大气压潮负荷地球质心变化预报。当观测量移去的地面大气压潮负荷

效应包含一阶项影响，需要恢复地面站点位移的地球质心变化大气压潮负荷效应。 

（2）地面大气压潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件由 ETideLoad4.5 系列地

面大气压分潮球谐分析程序生成。下图为由欧洲中期气候预报中心 ECMWF-DCDA2006

的地面大气压周日𝑆1、半日𝑆2、半年𝑆𝑠𝑎和年周期𝑆𝑎分潮调和常数球谐分析后，生成的地

面大气压潮负荷球谐系数一阶项同相异相幅值文件 AirtdOne.dat。 

 

（3）文件格式：第一行至少由两个属性数据构成，即地心引力常数GM（×10¹⁴m³/s²）、

椭球长半轴 a（m）；第二行 Doodson 符号，Doodson 数，地面大气压潮负荷规格化一阶

项𝐶̅10的同相幅值和异相幅值（hPa），𝐶̅11的同相幅值和异相幅值（hPa），𝑆1̅1的同相幅值

和异相幅值（hPa）。 

 

 


